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(54) Title: VANE PUMP 

(54) Bezeichnung: FLOGELZELLENPUMPE 

(57) Abstract 

The invention concerns a vane pump with a flow- 
control valve (13) on whose plunger (17) the feed and 
delivery pressures act as well as the force of a spring. The 
plunger (17) works as a pressure regulator, the difference in 
pressure when the pump speed is increasing being used as 
the control parameter for the amount pumped away. The 
flow pumped away by the plunger (17) is injected through 
a spray channel (25) into a distributor zone (20) connected 
by curved suction arms (21 and 22) to suction zones (23 and 
24, respectively). The main feature of the invention is that 
the distributor zone (20) and the suction arms (21 and 22) 
are fitted snugly on a drive shaft (12). The drive shaft (12) 
thus acts as a flow divider. In addition, the spray channel 
(25) opens out in the middle of the distributor zone (20) so 
that both the oil sprayed out and the oil aspirated in through 
a suction channel (18) are distributed uniformly over both 
suction zones (23 and 24). Since the pressure oil impacts on 
the drive shafts (12), which is made of a hard material, and 
passes along the shaft for part of its flow path, no cavitation 
or abrasion can occur in this region. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cine FlDgelzeHenpumpe mit einem Stromregdventil (13), auf dessen Regelkolben (17) cinerseits der Forderdruck 
und andererseits dcr AuslaBdruck sowic cine Federkraft wirkt Der Rcgclkolbcn (17) arbeitet dabei als Druckwaage, wobei der Differenrdruck 
bei stcigender Pumpcndichiahl als MeBgrOBe fur die abgeregclie Fdrdermenge dicnt Der am Rcgelkolben (17) abgeregelte Fdrderstrom 
wird Ober cincn Abspritzkanal (25) in cinen Vcrtcilerabschnitt (20) eingeleitet, dcr Qber gebogene Sauganne (21 und 22) mit Saugzonen (23 
bzw. 24) in Verbindung steht. Das Hauptmerkmal der Erfindung besteht darin, daB der Vcrtcilerabschnitt (20) und die Sauganne (21 und 
22) sich an ciner Antriebswclle (12) anschmiegen. Die Antricbswcllc (12) wirkt daher als Stromtefler. Aufierdcm mOndet der Abspritzkanal 
(23) mittig in den Vcrtcilerabschnitt (20) ein f so daB sich einerseits das abgespritzte 6l und andcrcrscils das zusatzlich fiber einen Saugkanal 
(18) herangefuhrte Ansaug&l gleichmaBig auf bcide Saugzonen (23 und 24) auftcilL Da das DruckOl auf die Antriebswclle (12) aus hartem 
Material auftrifft und an dicser auf cinem Tei! seines Stromungsweges cntlanggcfUhrt ist, kann in diesem Bereich keine Kavitation oder 
Abrasion auftrctcn. 
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Fluqelzell enpumpe 



Die Erfindung betrifft eine Fliigelzellenpumpe mit ei- 
nem in einem GehSuse gelagerten Kurvenring und einem durch 
eine Antriebswelle antreibbaren Rotor mit radialen Schlit- 
zen. In die radialen Schlitze sind Arbeitsschieber einge- 
setzt, die im Kurvenring dichtend entlanggleiten . Zwischen 
dem Kurvenring, dent Rotor und den Arbeitsschiebern sind 
Arbeitskammern gebildet, die durch Steuerplatten in axialer 
Richtung begrenzt sind. Im Gehause ist ein einerseits vom 
Forderdruck und andererseits vom Auslafcdruck plus einer 
Federkraft beauf schlagtes Stromregelventil eingebaut, das 
eine Verbindung von einer Druckkammer zu einem mit der 
Saugseite verbundenen Abspritzkanal herstellen kann . Aufler- 
dem ist ein Saugkanal in zwei zu Saugzonen gefiihrte, sym- 
metrisch angeordnete, gebogene Saugarme aufgeteilt, die in 
der Stirnwand eines Gehauses liegen. 

Eine derartige Fliigelzellenpumpe ist beispielsweise 
aus der US-PS 5 112 199 bekannt . Diese Pumpe hat zwei vom 
Stromregelventil abgehende und mit den beiden Saugzonen 
verbundene Abspritzkanale . Die Saugzonen stehen auBerdem 
noch iiber zwei Nuten mit einer unterhalb des Stromregelven- 
tils liegenden Einlaflbohrung in Verbindung. Ein derartiges 
System mit zwei Abspritzkanalen ist verhaltnismafiig teuer. 
Auflerdem konnen diese Kanale beim Abspritzen des Ols durch 
Toleranzen unterschiedlich wirksam werden. Dies bedeutet, 
da/5 sich eine der beiden Saugzonen nur verzogert aufladt. 
Durch die unterschiedliche Befullung der Saugzonen konnen 
Gerausche entstehen . 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die 
Pumpe in ihrem Abspritz- und Saugbereich so zu verbessern, 
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dafl sich auch bei hohen Pumpendrehzahlen ein gunstiges Ge- 
rauschverhalten bei geringen Herstellungskosten ergibt. 

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 gekennzeich- 
nete Fliigelzellenpiixnpe dadurch gelost, da/3 der Saugkanal in 
einen mittig zum Stromregelventil liegenden Verteilerab- 
schnitt miindet, von dem die gebogenen Saugarme ausgehen, 
wobei der Verteilerabschnitt und die gebogenen Saugarme so 
angeordnet sind, dafl die Antriebswelle oder deren Gleitla- 
gerbuchse als Stromteiler wirkt. Der Abspritzkanal des 
Stromregelventils mundet dabei mittig in den Verteilerab- 
schnitt. 

Nach dem Hauptmerkmal bildet die Antriebswelle mit 
ihrer Kontur im Verlauf des Verteilerabschnitts und auf 
einer Teillange der Saugarme die innere Kanalwandung . Das 
am Stromregelventil iiber den Abspritzkanal in den Vertei- 
. lerabschnitt abgeregelte 01 trifft auf die Antriebswelle 
und stromt beidseitig der Welle ohne groBe Widerstande iiber 
die gebogenen Saugarme in die Saugzonen ab. Da nur ein Ab- 
spritzkanal im Zentrum des Verteilerabschnitts liegt, laflt 
sich das 01 gleichma^ig auf die Saugzonen verteilen. Die 
Antriebswelle als Stromteiler hat noch einen weiteren Vor- 
teil: Da das am Stromregelventil mit hoher Geschwindigkeit 
abgeregelte 5l auf die Antriebswelle aus hartem Stahl auf- 
trifft, kann an dieser Stelle keine Kavitation bzw. Abra- 
sion auftreten. Bei einer Ausfiihrung der Kanalwandungen aus 
Druckgu/3, aus welchem in der Regel das gesamte Gehause be- 
steht, ware ein derartiger Verschleifi im empf indlichen Ver- 
teilerbereich nicht auszuschlieflen. 

ZweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. Die Erf in- 
dung ist jedoch nicht auf die Merkmalskombinationen der 
Anspriiche beschrankt. Fur den Fachmann ergeben sich weitere 
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sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von Anspriichen und ein- 
zelnen Anspruchsmerkmalen aus der Auf gabenstellung . 

In einer Ausf iihrungsf orra nach Anspruch 2 ist eine 
Gleitlagerbuchse der Antriebswelle als Stromteiler ausge- 
fxihrt, wobei sich die Gleitlagerbuchse etwa bis zu der in- 
neren Steuerplatte erstreckt. Da die Gleitlagerbuchse als 
Zweistoff lager ausgefuhrt ist, trifft der Abregelstrahl der 
Abspritzbohrung wiederum auf den harten Stahlauflenmantel 
der Buchse. 

Nach Anspruch 3 kann die Bohrung des Stromregelventils 
von einem Druckraum ausgehend um etwa 15° zur Antriebswelle 
hin geneigt sein. Diese Maflnahme ergibt einen gunstigen Ab- 
spritzwinkel und damit einen besseren Wirkungsgrad (Aufla- 
dung) des abgeregelten Ols. 

Nach Anspruch 4 flieftt das Leckol aus dem Bereich des 
Rotors iiber die Saugarme unmittelbar den Saugzonen zu, 
Durch diese Maflnahme la/5t sich eine Schmiernut zur Rxickfuh- 
rung des Ols im Gleitlager der Antriebswelle einsparen . 

In der Beschreibung und in den Anspriichen ist nur eine 
Kombinationsmoglichkeit in bezug auf die Ausgestaltung und 
Anwendung ausfiihrlich dargestellt. Dem Leser wird empfoh- 
len # jede Aussage auch einzeln zu betrachten und ihre 
Brauchbarkeit in anderen Zusammenhangen und Kombinationen 
zu uberpriifen, dies insbesondere im Zusammenhang mit dem 
angefiihrten Stand der Technik * Naheliegende Moglichkeiten 
ergeben sich fiir den Fachmann, wenn ef die geschilderten 
Maflnahmen wegen der damit verbundenen Vorteile benutzt. 

Nachfolgend ist die Erf indung anhand der Zeichnung an 
mehreren Ausf tihrungsbeispielen naher erlautert- 
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Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsge- 
mafie Fliigelzellenpumpe; 

Fig. 2 eine Draufsicht nach der Linie II-II in 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen Teil-Langsschnitt durch eine Ausfuh- 

rungsform mit einer in einer Gleitlagerbuch- 
se gelagerten Antriebswelle ; 

Fig. 4 den Querschnitt nach der Linie IV- IV in 
Fig. 3 und 

Fig. 5 einen Teil-Langsschnitt durch eine weitere 
Ausf iihrungsf orm mit. einem quer angeordneten 
Stromregelventil . 



Die Fliigelzellenpume dient zum Fordern von Druckol aus 
einem nicht dargestellten Behalter zu einem nicht darge- 
stellten Verbraucher, beispielsweise einer Hilf skraf tlen- 
kung. 

In Fig. 1 und 2 ist in einem olgefiillten Druckraum 1 
eines Gehauses 2 ein Rotorensatz 3 eingesetzt. Der Rotoren- 
satz 3 besteht aus einem Kurvenring 4 und einem Rotor 5. 
Der Rotor 5 ist im Inneren des Kurvenringes 4 angeordnet 
und weist radial gerichtete Schlitze auf, in denen Fliigel 6 
verschiebbar sind. Zwischen dem Kurvenring , dem Rotor 5 und 
den Fliigeln 6 sind Arbeit skammern gebildet f die von Steuer- 
flachen benachbarter Steuerplatten 7 und 8 in axialer Rich- 
tung begrenzt sind. Die Pumpe entspricht einer doppelhubi- 
gen Ausfiihrung. 



WO 96/13665 PCT/EP95/04129 



5 

Das Gehause 2 ist aus einem Lagergehause 10 und einem 
topf f ormigen Gehausedeckel 11 zusammengesetzt . Der Rotor 5 
sitzt drehfest auf einer Antriebswelle 12 , die sich in dem 
Lagergehause 10 abstiitzt. Die Lagers telle in dem Lagerge- 
hause 10 ist die einzige Lagerung der Antriebswelle 12. 
Dies bedeutet, dafl die Antriebswelle 12 in dem GehMusedek- 
kel 11 in radialer Richtung nicht gelagert ist. Die An- 
triebswelle stiitzt sich vielmehr an dem Gehausedeckel 11 in 
axialer Richtung ab. 

Neben einem nicht sichtbaren Sauganschlu/J fur den An- 
schlufl des Behalters sowie einem gleichfalls nicht sicht- 
baren Druckanschlufl fur den Verbraucher ist in dem Lagerge- 
hause 10 ein Stromregelventil 13 fur die Regelung des zu 
dem Druckanschlufl gefiihrten Druckols vorgesehen. Die Aus- 
bildung des Stromregelventils 13 und eines aufierdem noch 
vorhandenen, nicht sichtbaren Druckbegrenzungsventils ist 
allgemein bekannt, beispielsweise aus der US-PS 5 098 259 
und wird daher nicht naher beschrieben. Ebenso sind die 
Druckkanale, die die Arbeitskammern mit dem Stromregelven- 
til 13 und dem Druckbegrenzungsventil verbinden, in dem 
Lagergehause 10 angeordnet. Auch diese Kanale sind allge- 
mein bekannt und werden deshalb nicht naher beschrieben. 

Die Steuerplatte 7 hat eine Drossel 14 und einen 
Durchbruch 14A. Die Drossel und der Durchbruch stehen mit 
den zwischen dem Rotor 5, dem Kurvenring 4 und den 
Fliigeln 6 gebildeten druckf iihrenden Arbeitskammern in Ver- 
bindung. Im Druckraum 1 herrscht dabei der Forderdruck. Der 
Forderdruck wird iiber die Drossel 14 und einen Ausla/3- 
kanal 19 dem Verbraucher zugefiihrt. An den Durchbruch 14A 
schlie/Jt axial eine Kolbenbohrung 15 des Stromregelven- 
tils 13 an. Die Kolbenbohrung 15 enthalt einen Regelkol- 
ben 17, auf den eine in einen Federraum ISA eingesetzte 
Feder 16 driickt. Die Kolbenbohrung 15 steht iiber eine Boh- 
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rung 27 mit dem Auslafikanal 19 in Verbindung. Wie am besten 
die Draufsicht nach Fig. 2 erkennen laflt, steht ein Saugka- 
nal 18 uber einen Verteilerabschnitt 20 und zwei gebogene 
Saugarme 21 und 22 mit Saugzonen 23 bzw. 24 in Verbindung. 
5 Es ist fur die Stroraung guns tig, den an den Behalter ange- 
schlossenen Saugkanal 18 im Zentrum des Verteilerab- 
schnitts 20 eiruminden zu lassen. Die Saugzonen 23 und 24 
bilden in bekannter Weise die Einlasse in die zwischen den 
Fliigeln 6 liegenden Arbeitskammern der Pumpe. Nach der Er- 

10 findung liegt der Verteilerabschnitt 20 mittig unterhalb 

des Stromregelventils 13. Der Verteilerabschnitt 20 und die 
Saugarme 23 und 24 sind so angeordnet, da/J die Antriebswel- 
le 12 als Stromteiler wirkt. Die Antriebswelle bildet somit 
einen Teil der innenliegenden Kanalwandung . Zur Erfindung 

15 gehort auflerdem noch ein mittig in den Verteilerabschnitt 
20 einmiindender Abspritzkanal 25 des Stromregelventils 13. 
Uber den Abspritzkanal 25 regelt der Regelkolben 17 des 
Stromregelventils 13 den bei hoheren Drehzahlen geforderten 
OberschuBstrom in die Saugzonen 23/ 24 ab. Da die Antriebs- 

20 welle 12 die innere Kanalwandung des Verteilerabschnitts 20 
und der Saugarme 21, 22 bildet, erhalt man eine stromungs- 
giinstige Kanalfiihrung mit guter Auf ladewirkung und mit ei- 
ner gleichmaBigen Aufteilung des gesamten Ansaugstromes . 
Der uber den Abspritzkanal 25 in den Verteilerabschnitt 20 

25 einschiefiende Strahl reiflt dabei das uber den Saugkanal 18 
herangefiihrte 01 mit, wodurch sich die Aufladung zusatzlich 
verbessert. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der Abspritz- 
kanal 25 zum Verteilerabschnitt 20 hin geneigt ist 
(Fig. 1), damit der mit hoher Geschwindigkeit in den Ab- 

30 spritzkahal 25 eintretende Strahl nicht auf die Kanalwan- 
dung, sondern auf die aus hartem Material gefertigte An- 
triebswelle 12 auftrifft. Dadurch la/it sich Kavitation und 
Abrasion im Abspritzkanal 25 vermeiden. Das Leckol aus dem 
Bereich des Rotors 5 laflt sich zweckmaJUg uber die Saug- 

35 arme 21, 22 unmittelbar in die Saugzonen 23, 24 zuruckf iihren , 
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In den Fig. 3 und 4 stiitzt sich die Antriebswelle 12 
in einer Gleitlagerbuchse 2 6 ab. Die als Stromteiler wir- 
kende Buchse 26 ist als Zweistoff lager ausgefiihrt, d. h. , 
der Auflenmantel besteht z. B. aus Stahl, wahrend die Innen- 
flache aus Buntmetall gefertigt ist. Hier ergeben sich die- 
selben Vorteile wie bereits in Verbindung mit Fig. 1 er- 
wahnt. Laflt man zwischen der Stirnplatte 7 und der Gleit- 
lagerbuchse 26 einen kleinen Spalt "S" frei, so kann durch 
diesen Spalt das Leckol wiederum aus dem Bereich des 
Rotors 5 den Saugarmen 21, 22 und damit den Saugzonen 23, 
24 zufliefien. 

In Fig. 5 ist eine weitere Variante dargestellt, in 
welcher die Kolbenbohrung 15 des Stromregelventils 13 von 
dem Druckraum 1 ausgehend um etwa 15° zur Antriebswelle 12 
hin geneigt ist. Diese Maflnahme hat den Vorteil, dafl der 
Abspritzkanal beim Offnen durch den Regelkolben 17 in einem 
weiten Bereich parallel oder nahezu parallel zum Abspritz- 
kanal 25 gerichtet ist und der Olstrahl auf die kavita- 
tionsresistente Antriebswelle 12 trifft. 

Das Stromregelventil 13 arbeitet wie folgt: 
Mit steigender Drehzahl niirant der Dif f erenzdruck wegen der 
Drossel 14 auf die dem Durchbruch 14A zugewandte Stirnfla- 
che des Regelkolbens 22 zu . Der Regelkolben 22 wirkt als 
Druckwaage und verschiebt sich gegen die Kraft einer 
Feder 23 und gegen die Kraft des hinter dem Regelkolben 
herrschenden Auslafldruckes nach links. Dabei off net die 
Stirnflache des Regelkolbens 22 den Abspritzkanal 25. Ein 
Teilstrom gelangt somit in bekannter Weise wieder auf die 
Zulaufseite der Pumpe. Man erhalt somit eine waagerechte 
oder fallende Nutzstromkennlinie . 
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BezUgszeichen 



1 


Druckraum 


2 


Gehause 


3 


Rotorsatz 


4 


Kurvenring 


5 


Rotor 


6 


Fliigel 


7 


Steuerplatte 


8 


Steuerplatte 


9 


Saugkanal 


10 


Lagergehause 


11 


Gehausedeckel 


12 


Antriebswelle 


13 


Stromregelventil 


14 


Durchbruch 


14A 


Durchbruch 


15 


Kolbenbohrung 


15A 


Federraura 


16 


Feder 


17 


Regelkolben 


18 


Saugkanal 


19 


Auslaflkanal 


20 


Verteilerabschnitt 


21 


Saugarm 


22 


Saugarm 


23 


Saugzone 


24 


Saugzone 


25 


Abspritzkanal 


26 


Gleitlagerbuchse 


27 


Bohrung 



"S" Spalt 
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Patentanspriiche 

1. Fliigelzellenpumpe mit folgenden Merkmalen: 
in einem Gehause (2) ist ein Kurvenring (4) gelagert; 
ein durch eine Antriebswelle (12) antreibbarer 
Rotor (5) hat radiale Schlitze, in welche an den 
Kurvenring (4) dichtend entlanggleitende Arbeitsschie- 
ber (6) eingesetzt sind; 
- zwischen dem Kurvenring (4), dem Rotor (5) und den 

Arbeitsschiebern (6) sind Arbeitskammern gebildet, die 
durch Steuerplatten in axialer Richtung begrenzt sind; 
im Gehause ist ein einerseits vom Forderdruck und 
andererseits vom Auslafldruck plus einer Federkraft 
beauf schlagtes Stromregelventil (13) eingebaut, das 
eine Verbindung von einer Druckkammer (1) zu einem 
Abspritzkanal (25) herstellen kann; 

ein Saugkanal (18) ist in zwei zu Saugzonen (23, 24) 
gefiihrte, symmetrisch angeordnete, gebogene Saug- 
arme (21 bzw. 22) aufgeteilt, die in einer Stirnwand 
des Gehauses liegen, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

der Saugkanal (18) miindet in einen mittig zum Stromre- 
gelventil (13) liegenden Verteilerabschnitt (20), von 
dem die gebogenen Saugarme (21 und 22) ausgehen; 
der Verteilerabschnitt (20) und die gebogenen Saug- 
arme (21 und 22) sind so angeordnet, daii die Antriebs- 
welle (12) als Stromteiler wirkt und 
der Abspritzkanal (25) des Stromregelventils (13) 
miindet mittig in den Verteilerabschnitt (20). 



2. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl eine Gleitlagerbuchse (26) 
der Antriebswelle (12) als Stromteiler ausgefiihrt ist und 
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die Gleitlagerbuchse (26) sich bis in die Nahe der inneren 
Steuerplatte (7) erstreckt (Fig. 3). 

3. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch g e - 
5 kennzeichnet, da/3 die einen Regelkolben (17) 
enthaltende Bohrung (15) des Stromregelventils (13) von 
einem Druckraum (1) ausgehend um etwa 15° zur Antriebswelle 
hin geneigt ist (Fig, 5). 

10 4. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, da/3 das Leckol aus dem Bereich 
des Rotors (5) iiber die Saugarme (21 und 22) unmittelbar 
den Saugzonen (23 bzw. 24) zuflieflt. 
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